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1. Johdanto

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys ja -suunnitelma Nivalan kaupungin Uusnivalan osayleiskaavaa ja
asemakaavaa varten. Asemakaava laaditaan Fingridin Uusnivalan sdhkdaseman laheisyyteen 80 hehtaarin
kokoiselle alueelle. Osayleiskaavalla turvataan sdhkdaseman toimintaedellytykset ja asemaan liittyvat Fingri-
din kehitystarpeet, seka sovitetaan yhteen sahkdaseman laheisyyteen virinneet hankkeet ja tuulivoimahank-
keiden sahkdnsiirtotarpeet. Asemakaavan laatiminen on suoraa jatkoa yleiskaavatyoélle ja tapahtuu osittain
paallekkain yleiskaavan laatimisen kanssa. Asemakaavan tavoitteena on mahdollistaa vireilla olevien akku-
varasto- ja sdhkdasemahankkeiden liséksi lisdrakentamista, ja osoittaa alueelle rakennuspaikka datakeskuk-
selle.
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Kuva 1.1 Suunnittelualueen sijainti ja rajaukset maastokartalla (MML).

1.1 Suunnitelman lahtokohdat ja tavoitteet

Hulevesiselvitys ja hulevesien hallintasuunnitelma perustuvat asemakaavaehdotuksen mukaiseen maan-
kayttéluonnokseen.
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Rakennetun ja paallystetyn pinta-alan kasvaessa alueella huleveden maara kasvaa ja laatu voi heiketa. La-
paisemattdman pinnan lisdantyessa myds hulevesitulvan riski kasvaa. llmastonmuutoksen myéta sateiden
maaran ennustetaan kasvavan, joten tulevan tilanteen arvioinnissa on huomioitava kasvavat sademaarat.

Hulevesiselvityksen ja -suunnitelman tavoitteena on maarittda muodostuvat hulevesimaarat nykytilanteessa
ja tulevan maankaytén mukaisessa tilanteessa seka esittaa toimenpiteet hulevesien hallitsemiseksi. Lahto-
kohtana on kiinteistdkohtainen hulevesien hallinta. Vetta Iapaisemattémiksi pinnoiksi luokitellaan kattopinta-
alat, asfaltit ja vastaavat pinnat, jotka todella ovat taysin vetta lapaisemattomia. Viivytysvaatimusta lasketta-
essa huomioidaan siis vain nama pinnat.

Hulevesisuunnitelmassa huomioidaan alueidenkayttdlain mukaiset hulevesien hallinnan tavoitteet:
1) kehittda hulevesien suunnitelmallista hallintaa erityisesti asemakaava-alueella;
2) imeyttaa ja viivyttda hulevesia niiden kerdantymispaikalla;

3) ehkaista hulevesista ymparistolle ja kiinteistolle aiheutuvia haittoja ja vahinkoja ottaen huomioon myds
ilmaston muuttuminen pitkalla aikavalilla; ja

4) edistaa luopumista hulevesien johtamisesta jatevesiviemariin.

Suunnitelmassa on kaytetty TM35/N2000 koordinaatisto- ja korkeusjarjestelmaa.

1.2 Kasitteita

Hulevesilla tarkoitetaan maan pinnalta tai rakennetuilta pinnoilta poisjohdettavaa sade- ja sulamisvetta.
Pintavedet ovat maanpaallista vetta, joka virtaa tai on varastoituneena maan pinnalla.

Valunta on sadannan osa, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sen sisalla.

Lapaisematon pinta on tiiviiksi rakennettu pinta, joka estaa huleveden imeytymista maaperaan lisaten taten
pintavaluntaa.

Valumakerroin kuvaa alueella/pinnalla muodostuvan valittdman valunnan osuutta sateesta.

Toistuvuudella tarkoitetaan aikavalia, jonka aikana tietty ilmio (esimerkiksi sadetapahtuma) keskimaarin ta-
pahtuu.

2. Suunnittelualueen nykytila

2.1 Sijainti ja maankaytto

Osayleiskaavan suunnittelualue sijaitsee Nivalan kaupungin alueella, noin viisi kilometrid keskustasta luotee-
seen. Alue on laajuudeltaan 408 hehtaaria ja se rajautuu pohjoisessa ja lannessa Ylivieskan kaupungin ra-
jaan. Etelassa alue rajautuu Ylivieska-lisalmi-rautatiehen.

Suunnittelualue on talla hetkelld paaasiassa ojitettua talousmetsaa. Muutamia viljelyksessa olevia peltolaik-
kuja sijaitsee alueen lansi-, etela- ja italaidoilla. Haja-asutusta sijaitsee Hakuperan alueella suunnittelualueen
itAosassa, ja tiivimpaa asutusta on Mehtaperan alueella suunnittelualueen kaakkoispuolella. Suunnittelualu-
een pohjoisosassa sijaitsee yksityinen luonnonsuojelualue Aatoksenmetsa ja Hakulan korpi.

Uusnivalan sdhkdasema sijaitsee suunnittelualueen eteldosassa. Alueen poikki kulkee pohjoiseteldsuun-
nassa Fingridin 400 kV voimalinja Pikkarala-Alajarvi. Alueen pohjoislaidalla kulkee ita-lansisuuntaisesti Fing-
ridin 110 kV voimalinjat Ianteen Kalajoen Jylkk&an ja Vihantiin seka itdan Haapajarven Pysaysperalle.

Asemakaavan suunnittelualue on laajuudeltaan noin 100 hehtaaria ja se sijoittuu Uusnivalan sdhkéaseman
luoteis- ja pohjoispuolelle. Lounaassa alue rajautuu edelld mainittuun rautatiehen. Kuten osayleiskaavan
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alue, suunnittelualue on talla hetkella paaasiassa ojitettua talousmetsaa ja lounaassa rautatien varressa on
viljeltya peltoaluetta. Alueella ei ole asutusta, mutta Iahimmat asuinrakennukset sijaitsevat parin sadan met-
rin etaisyydella idassa. Edella mainittu Fingridin voimalinja Pikkarala-Alajarvi kulkee alueen poikki.

- Asemakaavan raja
—— Osayleiskaavan raja

SYKE
Maanpeite 2m 2022 kasvillisuuden korkeudella Scalgo ja Syke

.pa'a’l\ystelly tie / paved roads (Digiroad)
.pa'a'l\ysta’métu’n tie / unpaded roads (Digiroad)
rakennus f building (maastotietokanta)
.muu vettd ldpaisematdn pinta / impervious (Al)
pellot / fields (maastotietokanta)
muu avoin matala kasvillisuus / shallow-vegetation (Al
Y 1 kasvillisuus <2 m f vegetation <2 m (laserkeilaus)
‘ .knrkea kaswillisuus / dense-vegetation (Al
% .kasvilhsuus 2-5 m, sis, sahkalinjat f vegetation 2-5, inc. power lines (laserkeilaus)
A .kasvilhsuus 5-10 m, sis, sahkélinjat f vegetation 5-10, inc, power lines (laserkeilaus)

=~ .kasvilhsuus 10-15 m, sis. sahkélinjat [ vegetation 10-15, inc. power lines (laserkeilaus)

-
T~ .kasvilhsuus =20 m, sis. sahkolinjat / vegetation =20 m, inc. power lines (laserkeilaus)

/ avokalliot  bare-rock (Al

.kasvilhsuus 15-20 m, sis. sahkélinjat f vegetation 15-20. inc. power lines (laserkeilaus)

.pE”EE maa { bare-land (Al)

esi/ water (maastotietokanta)

Kuva 2.1 Maanpeite nykytilassa.

2.2  Topografia seka hulevesien virtausreitit ja valuma-alueet

Osayleiskaava-alueen maanpinnankorkeus vaihtelee noin +74 — +100 valilla. Korkein kohta on alueen koillis-
puolella ja matalin alue lounais-/lansireunalla. Suunnittelualueen ja sen lahiymparistdn topografia on esitetty
kuvassa 2.2.
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| = Asemakaavan raja
—— Osayleiskaavan raja
Korkeuskayrat (MML laserkeilausaineisto)

—i2i5

. Maanpinnankorkeus (MML
laserkeilausaineisto),
metrid merenpinnan ylapuolella

Kuva 2.2 Suunnittelualueen korkeustasot.

Valuma-alueita ja virtausreitteja selvitettiin Scalgo pintavaluntamallilla asemakaavan (kuva 2.3) seka osayleis-
kaavan (kuva 2.4) suunnittelualueille. Suunnittelualueen hulevedet purkautuvat ojia pitkin lounaaseen junara-
dan viereisiin ojiin, sielta rautatierumpujen kautta Kruununojaan ja edelleen Kalajokeen. Kalajoki kuuluu Oulu-
joen-lijoen vesienhoitoalueeseen ja se laskee edelleen Peramereen Kalajoen kaupungin taajaman kohdalla.
Kalajoki on suuri turvemaiden joki, jonka vesi on humuspitoista. Sen alajuoksu on suojeltu koskiensuojelulailla
ja Natura 2000 -verkostolla. Kalajoen ekologinen tila tyydyttava. Etenkin vesiston ylajuoksu on voimakkaasti
muutettu.
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© Rautatierumpu (Taitorakennerekisteri)
[ AK Valuma-alueet

—— Asemakaavan raja

—— Osayleiskaavan raja

~ Virtausreitit (Scalgo Live)

Kuva 2.3. Scalgolla maaritetyt nykytilan virtausreitit ja niiden valuma-alueet. Valuma-alueet merkitty vain asemakaava-alue huomioiden.
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-~ © Rautatierumpu (Taitorakennerekisteri)
< =[] oYK valuma-alueet
~ Asemakaavan raja
—— Osayleiskaavan raja
Virtausreitit (Scalgo Live)
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Kuva 2.4. Scalgolla maaritetyt nykytilan virtausreitit ja niiden valuma-alueet. Valuma-alueet merkitty osayleiskaava-alue huomioiden.

2.3  Maapera- ja pohjavesialueet seka ymparistdolosuhteet

GTK:n maaperakartan pohjamaalajitietojen perusteella suunnittelualueen maapera on paaosin hienoainesmo-
reenia (kuva 2.5). Alueella esiintyy myos savea, kalliomaata, ja karkeaa hietaa. Alueen lansilaidalla on hiesua
ja savea. Karkearakeiset maalajit soveltuvat yleensa veden imeyttamiseen maaperaan. Tama tulee tarkentaa
jatkosuunnittelussa. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys alueella on pieni tai hyvin pieni.

Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueella. Lahimmat pohjavesialueet sijaitsevat noin 4,5 km kaakkoon, Ti-
hunkorven pohjavesialue, seka noin 4 km lounaaseen, Viitalan pohjavesialue. Naille alueille ei aiheudu vaiku-
tuksia suunnittelualueen toiminnoista.

Alueen lapi kulkee useita maastokartassakin nakyvia uomia, jotka ovat paaosin kaivettuja tai suoristettuja ojia.
Jarvia tai lampia alueella ei ole. Alueella ei ole luonnontilaisia tai sen kaltaisia soita, eiké juuri muitakaan soita.
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= Asemakaavan raja

Osayleiskaavan raja

Maapera
maapera_pohjamaalajit_20k
Kalliomaa (Ka)
Hienoainesmoreeni (HMr)
Hiekka (Hk)
Karkea Hieta (KHt)
hieno Hieta (HHt)

Hiesu (Hs)
Savi (Sa)
0 500 1 000 m Rahkaturve (St)
(A\ f : : Saraturve (Ct)

Kuva 2.5. Maaperatiedot GTK:n 1:20 000 aineistosta.

Sekd asemakaava- ettd osayleiskaava-alueelle ylettyy Kalajokilaakson maisemakokonaisuus alueiden lou-
naisosassa (kuva 2.6). Osayleiskaavan suunnittelualueen pohjoisosassa sijaitsee yksityiset luonnonsuojelu-
alueet Aatoksenmetsa (21,5 ha) ja Hakulan korpi (10,4 ha).
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- Asemakaavan raja
—— Osayleiskaavan raja
SYKE

Luonnonsuojelu_Natura_Erityislailla suojellut rakennusperintékohteet
Yksityisten mailla olevat luonnonsuojelualueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

/

Luonnonsuojeluohjelma_alueet

Kalajokilaakson maisemakokonaisuus
0 750 1500 m g
| ]
T 1

Kuva 2.6. Luonnonsuojelualueet suunnittelualueella.

2.4  Muut erityisesti huomioitavat tekijat

Luontoselvitys laadittiin alueelle osayleiskaavatasoisena. Luontoselvitys sisaltda maastotdihin perustuvat kas-
villisuus- ja luontotyyppiselvityksen, viitasammakkoselvityksen, pesimalinnustoselvityksen, liito-oravaselvityk-
sen ja lepakkojen aktiividetektoriselvityksen. Vesilain 2:11 §:n ja 3:2 §:n mukaisten kohteiden esiintymista alu-
eella havainnoitiin yleispiirteisesti kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen yhteydessa. Maastokayntien yhtey-
dessa ei havaittu kyseisia luonnontilaisia tai sen kaltaisia kohteita. Osayleiskaavan pohjoisosissa voimalinjan
alla havaittiin viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikka. Luonnonsuojelulain 78 §:n 2 momentin nojalla ja
luontoselvitysoppaan (Makela & Salo 2023) mukaan vastaavat alueet luokitellaan 1-arvoluokan lainsdadan-
ndlla turvatuiksi kohteiksi, joita ei saa havittda tai heikentaa ja taten tdma alue tulisi huomioida hulevesien
kasittelya ja johtamista suunniteltaessa.

Alueen ita-eteldlaidan suuntaisesti kulkee rautatie. Rautatien tulvariskin valttdmiseksi ylapuolisten alueiden
mitoitusvirtaamat on laskettava Vaylaviraston ohjeen mukaan 1/100a rankkasadetapahtumille, eika rautatielle
saa aiheuttaa tulvimisvaaraa (Vaylaviraston ohjeita 93/2023. s. 30.).

25 Tulvaherkat alueet

Tulvariskia selvitysalueella arvioitiin Scalgon pintavaluntamallilla (kuva 2.7) ja Suomen ymparistdkeskuksen
tulva-aineistosta. Arvioinnissa kaytettiin 80 mm sadetapahtumaa, joka aiheuttaa tulva-alueita junaradan vie-
reen radan pohjoispuolelle. Asemakaavan lounaisrajalla on merkittava tulvariski ennen rautatierumpua, jossa
tulvavesi on syvimmilldan noin 1,9 m maanpinnasta.

Alueen etelapuolella oleva Kalajoki kuuluu tulvavaarakartoitettuun alueeseen vesistotulvien osalta, mutta vai-
kutukset eivat ylety suunnittelualueelle (Syke).
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- Asemakaavan raja
— Osayleiskaavan raja
Virtausreitit (Scalgo Live)

Valumavesitulva, 80 mm sade
(Scalgo)

. o

0Om

0 ' 250  500m

Kuva 2.7. Rankkasateen aiheuttama tulvariski nykytilassa (Scalgo).

3. Maankayton muutokset ja vaikutukset hulevesiin

3.1 Osayleiskaavan nykytila

Osayleiskaavan alueella tehtiin nykytilatarkastelu, mutta ei vaikutustenarviota maankayton muutosten osalta.
Suunnittelualueen valuma-aluejako esitettiin kuvassa 2.4, jonka perusteella laskettiin purku- ja kevatylivirtaa-
mat. Taulukkoon 3.1 on koottu valuma-alueittain kyseiset virtaamat seka valumakertoimet nykytilassa.

Taulukko 3.1. Osayleiskaava-alueen virtaamia ja valumakertoimet valuma-alueittain.

OYK osavaluma- Pinta-ala [ha] Valumakerroin, ny- | Purkuvirtaama [I/s] | Kevatylivitaama
alue kytila (1/1a) [I/s] (1/100a)

1 38 0,06 40 290

2 238 0,08 210 1490

3 55 0,09 54 400

4 164 0,09 163 1070

5 353 0,13 296 2100

6 99 0,08 87 920
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valmist 1000056019

Luannoa monimuotoisuuden kannalta eritylsen ticked alue.
Alugen osa. jolla sijaises LEL 78 § perustesla suojeltifa lito-oravan

»
Kislietty. Alueen puusio tulee 23ilyttaa tai hoitaa siten, eita lito-oravan

pesdpust ja nilts sucjaavat puut sekd likkumisen kannalta rittava puuste
saiytatasn.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tirked alue.

» i
leannonsuojelulain 78 §:n mom 2 nojalia kielletty Osa-alueslie
aluesilisen

ympdrisavirancmaisen lausunio

Luonnon monimuotoisuuden kannalta eritylsen tirked alue.
Huomionarvoiset luontotyypit.

Rautaten jossa

oteuzaa
1ai asemakaavan laatimisen yhteycessa. Alue 200 melra rautatiesta

Plinustustekniset markinnat:

Kuva 3.1. Ote osayleiskaavaehdotuksesta (11.2.2026).

3.2 Asemakaava

3.2.1  Tuleva maankayttd

Maankayton muutoksia on tassa selvityksessa arvioitu vain asemakaavaluonnoksen perusteella. Huleve-
sisuunnitelman pohjana toiminut asemakaavaehdotus on esitetty kuvassa 3.2.
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Kuva 3.2. Ote asemakaavaehdotuksesta (11.2.2026).

Taulukossa 3.2 on esitetty maankaytén muutos asemakaava-alueella.

Taulukko 3.2. Asemakaava-alueen maankayttd nykytilassa ja suunnitelmassa.

Pinta Pinta-alan osuus nykytilassa Pinta-alan osuus suunnitelmassa
Paallystetty tie 0% 20 %

Rakennus 0% 54 %

Sora 0% 3%

Pelto 7% 0%

Nu_rml / muu matala kas- 14 % 10 %

villisuus

Puusto 79 % 13 %

3.2.2 Maankayton muutoksen vaikutus hulevesien laatuun kaava-alueella

Suunnittelualueen hulevesien sisaltdmat mahdolliset haitta-aineet ovat nykytilassa peraisin paasaantdi-
sesti peltojen huuhtoumasta seka kuiva- ja markalaskeumista. Hulevesiin paatyy haitta-aineita muun muassa
likenteen pakokaasuista, ajoneuvojen ja rakennusmateriaalien korroosiosta, tiemateriaalien kulumisesta seka
liukkaudentorjuntaan kaytetyistd aineista. Hulevesien sisaltdmia mahdollisia haitta-aineita ovat esimerkiksi
kiintoaine, raskasmetallit ja hiilivedyt.

Tulevalla maankaytdlla on vaikutus suunnittelualueella muodostuvien hulevesien laatuun, kun alueen lapaise-
mattdman pinnan maara seka liikenndinti lisdantyvat. Hulevesien muodostumistapa vaikuttaa niiden laa-
tuun. Katoilla syntyvat hulevedet tulkitaan yleensa puhtaiksi, kun taas liikenndidyilla alueilla ja parkkipaikoilla
hulevesien laatu on merkittavasti huonompaa. Hulevesiin paatyy haitta-aineita muun muassa liikenteen

14/19



SWECO ﬁ

pakokaasuista, ajoneuvojen ja rakennusmateriaalien korroosiosta, tiemateriaalien kulumisesta seka liukkau-
dentorjuntaan kaytetyistd aineista. Hulevesien sisaltdmia mahdollisia haitta-aineita ovat esimerkiksi kiinto-
aine, ravinteet, raskasmetallit ja hiilivedyt.

Rakentamisen aikana huleveden hallinta on kohteessa huomioitava, koska rakentamisen aikainen kiintoaine-
kuormitus saattaa muodostua hallitsemattomana merkittdvaksi. Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallin-
nasta on kerrottu kappaleessa 4.2.

3.2.3 Maankayton muutoksen vaikutus hulevesien maaraan kaava-alueella

Suunnittelualueen hulevesivirtaamat on maaritetty valumakertoimen avulla. Alueen nykyiset valuma-alueet ja
purkusuunnat pyritdan sailyttdmaan. Pintavesien muodostumista tulevassa tilanteessa arvioitiin asemakaavan
yhdyskuntatekniseen huoltoon ja suojaviheralueeseen osoitettujen alueiden perusteella.

Mitoituksessa kaytettiin mitoituskaavaa
Q= WY*F*i
jossa
Q virtaama (I/s),
Y valuntakerroin (-)
F valuma-alueen pinta-ala (ha)
i mitoitussateen rankkuus (I/s*ha)

Hulevesien mitoituslaskelmissa nykytilannetta arvioitiin kerran vuodessa tapahtuvalla rankkasateella nykyti-
lannetta vastaavien sadetapahtumien mukaan. Mitoitussateen kesto valittiin valuma-alueen pisimman vir-
tausreitin perusteella, oletuksena virtausnopeus 0,15 m/s, kun suurin osa valunnasta on maastossa, mutta
osaksi myos ojissa (Vaylaviraston ohjeita 93/2023. s. 29). Valumakertoimet nykytilassa arvioitiin Vaylaviras-
ton oppaan mukaan ja laskennassa kaytetyt valumakertoimet on esitetty alla (Taulukko 3.3).

Taulukko 3.3 Nykytilan laskennassa kaytetyt valumakertoimet (Vaylaviraston ohjeita 93/2023. s. 27.)

Pinta Valumakerroin
Asfaltti 0.9
Sora / Paallystamaton tie 0,4
Rakennus 1
Pelto 0,2
Nurmi / Muu avoin matala kasvillisuus 0,2
Puusto 0,05
Koko asemakaava-alueen valumakerroin nykyti- 0,08
lassa

Koko asemakaava-alueen valumakerroin tulevassa | 0,76
tilanteessa

Kaikkien osavaluma-alueiden vedet purkavat rautatierumpujen 1api, joten tulevan tilanteen tarkastelussa sa-
teen rankkuus mitoitettiin Vaylaviraston ohjeen mukaisesti 1/100 vuodessa toistuvaa rankkasadetapahtumaa
kayttden. Sateen kestot valittiin vastaavasti kuin nykytilanteen virtaamia selvitettdessa, eli pisimman virtaus-
reitin mukaan. Tulevan tilanteen sadetapahtumissa huomioitiin iimastonmuutoksen vaikutus (+20 %).
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Nykytilan ja suunnitellun tilanteen valumakertoimet, virtaamat ja kertymien erot osavaluma-alueittain on esi-
tetty taulukossa 3.4. Viivytystarve on esitetty taulukossa 3.5. Tarkastelu on tehty 1/100 vuodessa toistuvalla
sateella Vaylaviraston ohjeen mukaan, ja 30 minuutin kertymaajalla. Viivytystarve kuvaa tilavuutta, joka viivy-
tysrakenteissa koko tonttialueella on oltava, jotta hallitaan muodostuvien hulevesien maara tulvia aiheutta-
matta. Viivytysmaarays tontin alueelle on 2 m® / 100 m? vettalapaiseméatontad maanpintaa, mika tarkoittaa
13 900 m? viivytystarvetta. Viivytyksessa on huomioitu vain tonttialue, ja tontin ulkopuolisten alueiden huleve-
det ohjataan viivytysrakenteiden ohi. Koska alue muuttuu merkittavasti rakennetuksi, ei sulantaa otettu virtaa-
malaskuissa huomioon.

Taulukko 3.4. Maankayton muutoksen vaikutus muodostuviin virtaamiin, valumakertoimeen seka hulevesimaaraan.

AK osava- Pinta- Valumakerroin, | Valumakerroin, | Purkuvir- Kertyméan ero Mitoitetta-
luma-alue ala [ha] | nykytilanne tuleva tilanne taama, tuleva | nykytilan ja van sateen
tilanne [l/s] suunnitelman kesto [h]
valilla [m?3]
1 7 0,07 0,79 610 2130 1
2 15 0,09 0,74 590 6080 3
3 10 0,07 0,90 490 5200 3
4 167 0,08 0,31 1680 32990 6
5 24 0,11 0,41 520 5170 3

Taulukko 3.5 Tontin hulevesien viivytystarve 1/100a toistuvassa tilanteessa.

Tontin Vettalapaise- | Viivytystarve | Viivytyksen tilava- | Mitoitettavan sa- | Viivytysmaarays
pinta-ala maton pinta- | [m?] raus [m?] teen kesto [h] [m3/100m32]
[ha] ala suunnitel-
massa [ha]
77,4 70,0 13900 27800 0,5 2

Tulevan maankaytdon myo6ta hulevesimaarat kasvavat merkittavasti. Viivytettavalle hulevesimaaralle tulee olla
tarpeeksi tilavuutta viivytysrakenteissa koko alueella. Osa viivytystilavuudesta on laadunhallintarakenteissa,
joiden tilavuutta arvioidaan tarkemman suunnittelun yhteydessa. Viivytettdvan veden maara on suuri ja viivytys
voidaan toteuttaa hajautetusti tontin alueella. Viivytyksen tilavaraus on noin 27 800 m2, kun altaiden keski-
syvyyden arvioidaan olevan 0,5 m. Kuvassa 3.3 on esitetty suositus viivytysaltaiden sijainnille sekd niiden
valuma-alueet. Viivytysta voidaan hajauttaa ja tarkentaa kaavasuunnittelun edetessa ja tarkentuessa. Huleve-
sien purku kaupungin ojiin on merkitty kuvaan 3.3. Tontin kaikki hulevedet kulkevat lopulta lounaisrajalla sijait-
sevan rautatien ali. Nykyisten radanalitusten kunto ja kapasiteetti tulee selvittda, jotta voidaan arvioida, voi-
daanko niita hyédyntaa sellaisinaan vai edellyttavatkd ne muutoksia.
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Hulevesien viivytysallas 1 ja 2
Tilavaraus 13 900 m2, tilavuus 6950 m3,
keskisyvyys 0,5 m per allas

Rautaperkkid

Viivytysallas 1

/ ) § Ristika
Hakula

Russinperd

Purkupiste kaupungin
ojaan/rautatierumpuun

Rautatierumpu (Taitorakennerekisteri)
Hulevesien viivytysallas
Viivytysallas valuma-alue
Allas 1
Allas 2
=== Asemakaavan raja
Virtausreitit (Scalgo Live)
== Purkupiste

e <= \/irtaussuunta

Kuva 3.3. Ehdotus hulevesien viivytysaltaiden sijoituksesta tontille, sek& hulevesien valuma-alueet ja purkupisteet.

4. Hulevesien hallinta

4.1 Uuden maankayton mukainen hulevesien hallinta

Suunnittelualueen hulevesien hallinta esitetdan toteutettavaksi korttelikohtaisesti. Alustavat hulevesien hal-
lintarakenteiden sijainnit ja tulvareitit perustuvat nykyisiin maanpinnan korkotasoihin.

Hulevesien hallinnassa ensimmainen prioriteetti on hulevesien muodostumisen estdminen. Hulevesien muo-
dostumista voidaan vahentaa esimerkiksi viherkatoilla, maksimoimalla lapaisevan pinnan maara ja jattamalla
rakentamattomat alueet luonnontilaiseksi. Mahdollisuuksien mukaan voidaan suunnitella l1&paisemattdman
pinnan tilalle paremmin vetta lapaisevia sorapintoja, hulevesikiveyksia tai muuta l1apaisevaa pinnoitetta.

Hulevesien hallinnassa toisena prioriteettina on muodostuvien hulevesien maaran vahentaminen eli kasittely
ja hydédyntaminen syntypaikalla. Talla tarkoitetaan esimerkiksi hulevesien imeyttamistd maaperaan tai niiden
ohjaamista pois alueelta suodattavien tai viivyttavien rakenteiden kautta. Suunnittelualueesta suuri osa on
huonosti hulevesien imeytykseen sopivaa hienoa maalajia, minkd vuoksi hulevesia ei voida imeyttaa. Taten
toimivampi ratkaisu on ohjata vedet pois alueelta. Tavoitteena on, etta alueelta poistuvan veden virtaus,
maara ja laatu ovat lahella luonnontilaista. Hulevesien johtamisessa on huomioitava tulvareitit siten, etteivat
vedet aiheuta vahinkoa tai tulvariskia rakennuksille tai rakenteille. Viivytettavalle hulevesimaaralle tulee olla
tarpeeksi tilavuutta viivytysrakenteissa koko alueella. Viivytys on jarjestettava hajautetusti tontin sisalla. Hule-
vesien viivytystarve on maaritetty lapaisemattdomien pintojen suhteessa (Taulukko 3.5). Viivytys on esitetty
toteutettavaksi maanpaallisina altaina, joita voidaan hyddyntaa myds sammutusvesien hallintaan.
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Korttelin 850 hulevedet on esitetty viivytettdvan kahdessa eri altaassa, joista vedet puretaan nyKkyisiin ojiin
rautatien varteen ja edelleen radan ali. Toimenpiteet eivat merkittavasti muuta nykyisten ojien valuma-alu-
eita.

Liikennoityjen alueiden (asfaltoidut piha-alueet) hulevesien laatua voidaan parantaa suodattavilla, kasvilli-
suuteen perustuvilla rakenteilla tai erillisilla oljyn- ja hiekanerottimilla ennen vesien johtamista viivytysaltai-
siin. Osa viivytystilavuudesta voidaan hajauttaa biosuodatusrakenteisiin, mikali se on tonttien toteutuksen

kannalta tarkoituksenmukaista.

Kaava-alueella on myos energiahuollon alueita, joissa on voimajohtoja. Hulevesien hallinnassa tulee huomi-
oida, etta voimajohtojen pylvaiden kohdalla ei saa tulvia, mutta muuten voimajohtoalueelle, voi sijoittaa hule-
vesien hallintarakenteita.

4.2 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta tulee laatia tydmaavesisuunnitelmat ennen maanrakennus-
téiden aloittamista.

Rakentamisen aikana hulevedet huuhtovat mukaansa ymparoiviltd pinnoilta, maaperasta, rakennusmateriaa-
lista, tydkoneista ja erilaisista tydmenetelmista irtoavaa kiintoainetta, ravinteita ja haitallisia aineita. Rakenta-
misesta aiheutuu eniten kiintoaine-, fosfori- ja typpikuormitusta. Erityisesti kiintoaineen osalta rakentamisen
aikana muodostuvien hulevesien haitta-ainekuormitus on tyypillisesti moninkertainen lopulliseen tilanteeseen
verrattuna. Tydmailta muodostuvat hulevedet voivat olla my6s emaksisia tai niissa voi olla tydkoneista huuh-
toutunutta oljya.

Tyomaalla muodostuvat hulevedet tulee puhdistaa jo tydmaalla. Suoraan ymparistdon johtaminen on mah-
dollista vain, jos hulevedet ovat riittdvan puhtaita. Suunnittelualueen maapera koostuu padosin huonosti
vetta johtavista maakerroksista, joten alueen ei oleteta soveltuvan hulevesien imeyttamiseen. Tyonaikai-
sessa hulevesien hallinnassa on huomioitava erityisesti rakentamisen vaiheistus ja tilavaraukset tydmaave-
sien hallintaan kortteleiden rakentuessa tiiviisti.

Rakentamisen aikaisia huuhtoutumia voidaan ennaltaehkaistd mm. sailyttdmalld maa kasvillisuuspeitteisena
mahdollisimman pitkdan, suunnittelemalla kaivuty6t eri ajankohtiin kerrallaan avoinna olevan maaperan va-
hentédmiseksi ja istuttamalla/suojaamalla alueet mahdollisimman pian maanrakennustdiden paatyttya. Ra-
kennusmateriaalit, kaivumaat ja jatteet suojataan sade- ja valumavesiltd seka ylapuoliset puhtaat vedet ohja-
taan mahdollisuuksien mukaan “likaisten” tyévaiheiden ohi, jolloin likaisen hulevesijakeen maara saadaan
pidettyd mahdollisimman pienena. TyOmaavesien kasittely keskittyy kiintoainetta puhdistaviin menetelmiin,
koska ne puhdistavat samalla suurimman osan muista tydbmaavesien haitta-aineista. Kasittelymenetelmien
valinta riippuu tydmaasuunnittelusta ja jatkosuunnittelussa tarkentuvista tulevan maankaytén hulevesien hal-
lintarakenteista.

4.3  Suositukset kaavamaarayksiksi
Hulevesiin liittyviksi yleisiksi kaavamaarayksiksi suositellaan seuraavaa:

+ Kiinteiston vettalapaisemattomilla pinnoilla syntyvat hulevedet tulee ensisijaisesti imeyttaa tontilla.
Mikali imeyttaminen ei ole mahdollista, tulee vettalapaisemattomilta pinnoilta tulevia hulevesia viivyt-
taa tontilla siten, etta viivytysrakenteiden mitoitustilavuus on 2 m3 jokaista sataa vettalapaisematonta
pintanelidmetria kohden.

» Pysakdintialueiden hulevedet tulee kasitelld biosuodattamalla tai hiekan- ja 6ljynerottimien kautta.

+ Rakentamislupa-asiakirjoihin on liitettdva rakennushankkeen pohjalta laadittu suunnitelma huleve-
sien hallinnasta. Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnan toteuttamisesta tulee tehda
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suunnitelma ennen rakentamiseen ryhtymista. Suunnitelma tulee hyvaksyttaa viranomaisella, joka
myo6s valvoo rakentamisaikaista hulevesien hallintaa.

* Hulevesisuunnitelmassa tulee huomioida hulevesien hallinta myos tulvatilanteissa. Hulevesisuunnit-
telussa tulee huomioida luonnontilaisten ja luonnontilaisten kaltaisten pienvesien ja pintamuodostu-
mien ominaispiirteet seka niiden riittdva vedensaanti ja vedenlaatu.

5. Yhteenveto ja suositukset jatkotoimenpiteiksi

Téassa raportissa on laadittu asemakaavoituksen ehdotusvaiheen hulevesiselvitys ja hulevesien hallinnan
yleissuunnitelma.

Suunnittelualueella hulevesien hallinta perustuu hulevesien viivytykseen. Hulevesien tarvittava viivytystila-
vuus ja laadunhallinnan osuus tarkentuvat tulevissa suunnitteluvaiheissa.

Jatkosuunnittelussa on huomioitava alueen korkotasojen suunnittelu hulevesien virtausreitit ja tulvareitit huo-
mioiden.
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