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1. Hankkeen kuvaus

1.1 Yleista

Suunnittelualue sijaitsee Nivalan kaupungin alueella, noin viisi kilometria keskustasta luoteeseen. Alue on
laajuudeltaan 409 hehtaaria ja se rajautuu pohjoisessa ja lannessa Ylivieskan kaupungin rajaan. Eteldssa
alue rajautuu Ylivieska-lisalmi-rautatiehen.

Suunnittelualue on talla hetkelld paaasiassa ojitettua talousmetsaa. Muutamia viljelyksessa olevia
peltolaikkuja sijaitsee alueen lansi-, etela- ja italaidoilla. Haja-asutusta sijaitsee Hakuperan alueella
suunnittelualueen itdosassa. Tiivimpaa asutusta on Mehtaperan alueella suunnittelualueen
kaakkoispuolella. Suunnittelualueen pohjoisosassa sijaitsevat yksityiset luonnonsuojelualueet
Aatoksenmetsa ja Hakulan korpi.

Uusnivalan sahkdasema sijaitsee suunnittelualueen eteldosassa. Alueen poikki kulkee pohjois-
eteldsuunnassa Fingridin 400 kV voimalinja Pikkarala-Alajarvi. Alueen pohjoislaidalla kulkee ita-
lansisuuntaisesti Fingridin 110 kV voimalinjat lanteen Kalajoen Jylkkaan ja Vihantiin seka itddn Haapajarven
Pysaysperalle.

Osayleiskaavan laatimisen tarkoituksena on turvata Uusnivalan sdhkdaseman toimintaedellytykset ja siihen
liittyvat Fingridin verkkovisiot seka yhteensovittaa sahkbaseman laheisyydessa vireilla olevat hankkeet,
naapurikuntien tuulivoimahankkeiden sahkdnsiirron liityntdmahdollisuudet ja muut mahdolliset alueelle
toteutettavat hankkeet. Kaavan laadinnassa huomioitavia asioita ovat muun muassa Hakuperan alueella
sijaitseva asutus, kaava-alueen pohjoisosassa sijaitseva luonnonsuojelualue seka osin kaavoitettavalle
alueelle sijoittuva valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Kalajokilaakson viljelysmaisemat. Asemakaavan
tavoitteena on mahdollistaa datakeskuksen sijoittuminen alueelle.
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Kuva 1. Suunnittelualueen rajaus merkitty kartalle: osayleiskaava violetilla ja asemakaava punaisella.
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1.2

1.2.1

Lahtotiedot

Liikkennetiedot

SWECO ﬁ

Selvityksessa on huomioitu lisalmi-Ylivieska-rataosan raideliikenne nyky- ja ennustetilanteessa

Selvitysaluetta rajaavalla radalla on seka henkilé- ja tavaraliikennettd. Tarina- ja runkomelulaskennoissa
kaytetyt raideliikennetiedot perustuvat nykytilanteen liikennemaaratietoihin seka laadittuihin liikenne-

ennusteisiin (Traficom, 2022 ja 2024). Nyky- ja ennustetilanteen raideliikennemaarat on esitetty alla
(Taulukko 1 ja Taulukko 2).

Taulukko 1. Nykytilan liikennetiedot.

Paiva Yo Suositeltu Todellinen
T i selitvs klo 7-22 | klo 22-7 nopeus/ noDeus
yypp Yy nopeusrajoitus kp h
kpll | [kpi] [km/h] km/h]
HDM Dm12-kiskobussi 4 0 120 100
Suomalaisista vaunuista
T koostuvat tavarajunat 8 10 100 70

Tulevaisuudessa selvitysalueelle ei ole tulossa nykytilasta poikkeavaa kalustoa, mutta tavarajunien maaran
on arvioitu hieman kasvavan (vrt. Taulukko 1 ja Taulukko 2). Liikenndintinopeudet pysyvat ennallaan.

Taulukko 2. Ennustetilanteen liikennetiedot.

Paiva Yo Suositeltu Todellinen
T i Selitys klo 7-22 | klo 22-7 nopeus/ nopeus
yypp y nopeusrajoitus
[kpl] [kpl] [km/h] [km/h]
HDM Dm12-kiskobussi 4 0 120 100
Suomalaisista vaunuista
T koostuvat tavarajunat 10 10 100 10

Vaylaviraston tietojen perusteella tavarajunien keskimaarainen kokonaispaino on 1500-2000 tonnia ja
maksimipaino 2500 tonnia. Kiskobussien painoksi nykytilassa on arvioitu noin 55 tonnia ja
ennustetilanteessa noin 120 tonnia. Tarindlaskenta suoritettiin térindn kannalta haitallisimmalle kalustolle el
tassa tapauksessa tavaraliikenteelle. Raideliikenteen ajonopeutena selvityksessa on kaytetty todellinen
nopeus -sarakkeessa esitettya suurinta arvoa.

1.2.2 Maapera

Tarinaselvityksessd hyddynnettiin GTK:n Maankamara-karttapalvelusta saatavissa olevaa maaperakarttaa.
Suunnittelualueen yleisimmat maalajit koostuvat GTK:n aineiston mukaan enimmakseen sekalajitteisista
maalajeista ja savesta. Savimaata on suunnittelualueen etela- ja itdosassa.

Rautatien varressa on paaosin sekalajitteista maalajia ja savea seka suunnittelualueen lansikulmassa myds
hienojakoista maalajia.

Sweco | Tarinaselvitys
Tyénumero 25018372
12.8.2026 Luonnos
5/9



SWECO ﬁ

| # Uusnivala oyk
| # Uusnivala ak

mesrd, R TN
e 4 ~So
/ SN
g " S
s
'/ \~§
Y 4 \~
/-L--—--_\ /'
[}
0 4 \ ¢
) : '
s /
’_—‘ I'
7" /
R ’
- )
= /
N J
L8 28
\s ¢/ 4
N ¢
NN
svo
0 1 2 km

[ ]
Taustakartta © MML 2026

Kuva 2. Suunnittelualueen maapera koostuu useammasta eri maalajista (kartta GTK). Osayleiskaavan suunnittelualue on rajattu
violetilla ja asemakaavan punaisella.

2. Tarinaselvitys

Tassa selvityksessa on tutkittu juna- ja tielikenteen aiheuttaman tarinan vaikutusta rakenteisiin ja
runkomelun hairitsevyyttd suunnitelluille toiminnoille. Tarindn ja runkomelun arviointiin on kaytetty seuraavia
VTT:n julkaisuja: Rakennukseen siirtyvan liikennetarinan arviointi (2008), Maaliikenteen aiheuttaman
runkomelun arviointi (2009) ja Liikennetarind — Alueiden tarindkartoitus ja rakenteiden vaurioitumisalttius
(2014).

2.1 Tarina

Rakenteiden vaurioitumisalttius arvioidaan maaperan varahtelyn huippuarvoon vmax (mm/s) perusteella.
Tassa raportissa vaurioitumisalttiuteen vaikuttavaa tarinaa arvioidaan laskennallisen arvion perusteella VTT
Tutkimusraportin VTT-R-04703-14 (2014) mukaisesti. Laskentakaava on tehty junaliikenteelle (tavara- ja
henkildjuna). Maanpinnan varahtelyn huippuarvo tietylla etaisyydellad radasta saadaan maaritettya kayttaen
seuraavaa kaavaa
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e Vo on varahtelyn perusarvo maassa etaisyydella Do on 15 m raiteen keskilinjasta ja jonka arvo
saadaan tutkimusraportin VTT-R-04703-14 taulukosta 2

o D on tarkasteluetaisyys

o B on etaisyyseksponentti, jonka arvo saadaan tutkimusraportin VTT-R-04703-14 taulukosta 2.
Etaisyyseksponentti kuvaa sita, kuinka nopeasti tarina vaimenee etaisyyden suhteen. Mitd suurempi
on eksponentti, sitd nopeammin tarind vaimenee
S on tarkasteltava nopeus, jonka perusarvo So on 70 km/h
A on nopeuseksponentti, jonka arvo on 0,9—-1,1 (keskimaarin 1,0). VTT:n Working Paper 50 liitteen C
mukaan matalilla nopeuksilla heilahdusnopeuden on havaittu olevan useimmiten nopeudesta
riippumaton. Nopeuskerrointa kaytetdan vain nopeuksilla S = 70 km/h. Alemmilla nopeuksilla ei
nopeuskerrointa suositella kaytettavaksi, jolloin asetetaan (S/So) =1

e G on tarkasteltavan junan kokonaispaino, jonka perusarvo Go on kaavassa 2000 tonnia

e kr on radan kunnosta riippuva kerroin, joka on vanhalle yksiraiteiselle radalle 1,3.

e F on varmuuskerroin, jonka arvo on 2, koska selvitysalueelta ei ole tarinamittauksia. (Talja &
Tornqvist 2014).

Teoriassa tarinan laskennallinen ero on erittdin suuri riippuen, valitaanko varahtelyn perusarvon vo
parametrit ja etaisyyseksponentin B arvot taulukon yla- vai alarajoilta. Laskennallisessa arvioinnissa
tulee huomata, etta varahtelytason arviointi perustuu homogeeniseen pohjamaahan eli tarinan
alkulahteella pohjamaa oletetaan samaksi kuin tarkasteltavilla etaisyyksilla. Laskennassa ei pystyta
huomioimaan pohjamaan muutoksia tarkastelualueella. Tama laskennan puute on suoraan
johdannainen siihen, etta tarinan maaritys on yksildllista jokaisessa rakennuksessa ja laskennallinen
arviointi sisaltda epavarmuuksia. Laskennallisesti maaritettyja maanpinnan varahtelyn huippuarvoja
verrataan seuraavan taulukon (Taulukko 3) mukaisiin varahtelyrajoihin. Rajaus perustuu maalajiin ja
maaperan varahtelyn huippuarvoon vmax (mm/s).

Taulukko 3. Tarinaalueiden rajauksessa kaytettavat varahtelyrajat (vmax mm/s) maaperan varahtelylle (Talja & Tornqvist 2014).

Pehmea savi Tiivis hiekka,
. i - i i, siltti sora, moreeni, .. .
Maalaj Ienlc_kaus Sltlfeéi savi, siltti, . : ] Kiintes Kallio
lujuus I6yha hiekka rikkonainen tai
< 25 kN/m? loyha kallio
Vérahtelyssa
oranteyssa <10 Hz 10-20 Hz 20-50 Hz > 50 Hz
hallitseva taajuus
V-alue 3 4,2 6 7,2
H-alue 1-3 1.4-4.2 2-6 2,4-12
E-alue <1 <14 <2 <24

Kartoitettava alue jaetaan normaalikuntoisten rakennusten tarinansiedon perusteella seuraaviin alueisiin:

V-alue: Rataa lahimpana oleva alue, jossa maaperan tarina on niin voimakasta, etta se voi aiheuttaa
rakennuksille ja rakenteille vahinkoriskin.

H-alue: Tavanomaisiin ja hyvakuntoisiin rakennuksiin ei yleensa aiheudu kayttokelpoisuutta haittaavia
vaurioita, jos resonanssille herkkien rakenteiden suunnittelussa on otettu huomioon liikennetarina.
Alueella tarina on kuitenkin usein selvasti havaittavaa ja hairitsee yleensa asumismukavuutta.
Rakennuskanta ja kaytetyt rakennusmateriaalit tulee ottaa huomioon vaurioitumisriskin arvioinnissa.

E-alue: Normaalikuntoisille rakenteille ei aiheudu tarinasta rakenteiden vaurioitumista, mutta tarina voi
hairitd asumismukavuutta. Tarinan vaikutus asumismukavuuteen on tarkistettava erikseen VTT
Tiedotteen 2569 mukaan. (Talja & Tornqvist 2014)

Yleensa asumismukavuuden haitta-alue on huomattavasti laajempi kuin mahdollisia vaurioita
aiheuttavan tarinan alue, koska asumismukavuudelle asetetut tarinan ohjearvot ovat merkittavasti
pienemmat kuin rakenteiden vaurioitumiselle asetetut ohjearvot. Kovaksi luokitetulla maaperalla vaurioita
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aiheuttavan varahtelyn todennakdisyys on pieni muilla alueilla kuin aivan lahteen valittémassa
I&heisyydessa. (Talja & Tornqvist 2014)

VTT:n asumismukavuuden varahtelyluokkia ei sovelleta rakennuksille, joissa ihnmiset ovat paaasiassa
likkeessa tai muut kuin liikkenteesta aiheutuvat hairiot voivat olla merkittdvampia (toimistot, kauppa- ja
liiketilat, teollisuusrakennukset). Suositellut raja-arvot eivat ota kantaa tarinahairion toistuvuuteen tai
hairion kellonaikaan. (Talja et al. 2008) Selvitysalueelle ei ole suunnitteilla toimintoja, joille voitaisiin
soveltaa asumismukavuuden raja-arvoja, minka takia asumismukavuutta ei ole tarkasteltu erikseen.

2.2 Tulokset

Vaurioitumisalttiuden laskentaan tarvittavat parametrit valittiin VTT Tutkimusraportin VTT-R-04703-14
taulukosta 2 lahtétietojen perusteella. Laskennallinen arvio suoritettiin 1ahtotietojen perusteella maaperan
mukaan osa-alueittain moreenille seka sitkealle savelle. Tavarajunan maksimipainolla 2500 t laskettu
heilahdusnopeuden maksimiarvo vmax alitti V-alueen raja-arvon koko tarkastelualueella laskennan
pienimmalla mahdollisella tarkasteluetaisyydella, joka on 15 metrin etaisyydella radasta. Laskennallisesti V-
alue ulottuu kauimmillaan vajaan 8 metrin etaisyydelle. H-alueen raja-arvo puolestaan ulottuu savimaalla 69
metrin etdisyydelle radasta. Moreenimaalla etaisyys on 8 metria. Muilta osin tarkastelualue kuuluu E-
alueeseen. Raja-arvojen mukaiset alueet on esitetty kuvan 3 kartalla. Tarinan vaikutusta
asumismukavuuteen ei tutkittu, koska alueelle ei ole suunnitteilla asuinrakentamista tai sen kaltaista
toimintaa.
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Kuva 3. Tarinavyohykkeet suunnittelualueella.
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2.3 Yhteenveto ja suositellut jatkotoimenpiteet

Tassa selvityksessa on esitetty lisalmi-Ylivieska radan junaliikenteesta aiheutuvan liikennetarinan
arviointiperusteet, arviointimenetelmat seka tulokset selvitysalueella.

Suomessa tarindn ja runkomelun suuruutta on yleisesti arvioitu VTT:n tuottamien tutkimusten ja selvitysten
mukaisesti, joihin liittyy tiettyjd epavarmuuksia, joita on huomioitu esimerkiksi laskentakaavojen
varmuuskertoimissa. Epavarmuutta aiheuttavat rakennuksien erilaiset ominaisuudet ja perustamistavat.
My®ds kaluston ja radan ja teiden kuluminen ajan mittaan vaikuttavat tarina- ja runkomeluheratteeseen.

Laskennallinen arvio pitaa paikkansa vain oletetun kaltaiselle kalustolle ja tutkituille likenndintinopeuksille.
Tassa selvityksessa on arvioitu junaliikenteen aiheuttaman tarinan vaikutusta rakennusten
vaurioitumisalttiuteen.

Junaliikenteen aiheuttama tarina ei tutkitulla selvitysalueella ole suoritetun laskennallisen arvioinnin
perusteella paaosin aiheuta riskeja rakentamiselle. Suunnittelualueen etelarajalla ita- ja lansikarjessa
savimaalla H-alue ulottuu 69 metrin etaisyydelle. Talla alueella tarinastd mahdollisesti aiheutuvat haitat tulee
huomioida. Tama alue osoitetaan kaavassa tarinariskialueeksi, jonka alueelle rakennettaessa tulee suorittaa
asianmukaiset tarinamittaukset. Laskennassa on noudatettu varovaisuusperiaatetta ja sen mukaisia
laskentakertoimia, joten tarina ei valttamatta vaikuta esitetysti koko alueella. Mydskaan tarinamittauksia ei
ole selvityksen yhteydessa tehty.
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